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Mandrin trois mors a action rapide. 



(57) Linvention concerne un mandrin trois mors a action ra- 
pide, comportant un corps principal 1, un ecrou filete 7 et trois 
mors de serrage 5. 

Conformement a I'invention. te mandrin comporte une jupe 
cylindrique manoeuvrable a la main 8. montee sur I'ecrou 7. et 
des moyens de reduction de frottement d'une part entre jupe 
et corps avec un palier axfci! 11, et d'aut^e part sur le filetage 
ecrou-mors de serrage avec un revetement anti-friction. Le 
mandrin obtenu est manoeuvrable sans cle, et il est reversible 

Application aux mandrins de perceuses, en particulier pour 
les perceuses electriques portatives. 
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La pr^sente invention concerne les mandrins trois 
mors, tels que les mandrins de perceuse- , pouvant consti- 
tuer un composant d*une perceuse eiectrique portative. 

II existe dej& de nonbreux types differents de 
5 mandrins trois mors disponibles sur le marche, et ces man- 
drins sont traditionnellement classifies en "deux catego- 
ries bien disjointes en fonction du type de moyen utilise 
pour actlonner les mSchoires de serrage : il y a d'un cdt£ 
les mandrins trois mors du type k cie, dans lesquels le 

10 couple de serrage est obtenu en utilisant une eld s£par£e, 
dont une partie dent^e peut cooperer avec une couronne 
dentde pr^vue £ cet effet sur le mandrin, et de 1' autre 
cfite les mandrins trois mors du type sans cie, egalement 
denommes mandrins auto-serrant^ dans lesquels le couple de 

15 serrage est obtenu au moyen d'une bague manoeuvrable h la 
main, et done sans cie sdparee. 

Une telle classification est couramment utilisee 
par les techniciens du domaine, et ce depuis deja longtenps : 
il suffit de se reporter & certaines normes officielles 

20 concernant les specifications techniques des mandrins de 
perceuse h trois mors pour s'en rendre compte (voir par 
exemple les deux normes separees publiees en Juillet 1983 
par 1 'Association Francaise Afnor, et decrivant les speci- 
fications techniques propres aux mandrins trois mors de 

25 chaque categorie) • 

D'une fagon generale, les mandrins de perceuse 
sans cie dejh existants comportent un grand nombre de com- 
posants structurels. On trouve souvent un demi-corps 
exterieur cylindrigue arrifere, un demi-corps conique avant, 

30 un corps central, une vis de poussee, trois mors de serra- 
ge, une cage de guidage pour lesdits mors de serrage, des 
roulements h billes, une piste de roulement, une couronne 
d 1 appui , et enfin une pi&ce de connexion entre la cage de guidage 



2606691 

-2- 

et le demi-corps avant conique, ainsi qu f illustr£ typique- 
ment dans le brevet am£ricain N° 4 527 809. Pour de tels 
mandrins, les mors de serrage prdsentent habituellement 
des surf aces intdrieure et extdrieure lisses et sont action- 
5 n6s au moyen d'une vis de pouss£e qui est cylindrique. 
D'autres realisations particuli^res comportent des mors 
de serrage qui sont filet£s int£rieurement a la partie 
arjrifcre de ceux-ci, lesdits mors £tant alcrs pousses au noyen 
d'une vis qui est dans ce cas de forme conique. 

10 De tels mandrins sans cl£ sont auto-serrants , et 

de ce fait non rdversibles, ce qui implique une certaine 
limitation quant a leur enploi. En ce qui concerne leurs ca- 
ract^ristiques mdcaniques, la resistance a 1 ! impact en ex- 
trdmite des mors apparait plutot satisf aisante , mais le 

15 couple de serrage qui peut §tre obtenu reste parfois con- 
fine dans une gamme moyenne (par exemple de 6 ^ 8 N.m 
avec un outil presentant un diametre de 10 mm) . 

II y a deja eu de nombreuses tentatives pour am£- 
liorer le rendement m£canique de ces mandrins, et plus par- 

20 ticuli&rement le couple, de serrage, mais ces efforts ont 

chaque fois entrain^ la presence de nouveaux corposants int£gr& 
a la structure de base, rendant de ce fait le cout de pro- 
duction de tels mandrins beaucoup plus £lev£. 

II est intdressant de citer a ce titre le brevet 

25 am£ricain N° 1 476 903 qui temoigne des efforts d£ja dgplcyes dans 
ce sens il y a plus de soixante ans. Le mandrin d£crit dans 
ce brevet comporte un corps principal* avec un dvidement 
central dans la partie avant de celui-ci pour recevoir la 
queue d'un outil, et trois dvidements latdraux arranges co- 

30 niquement en direction de l'axe du corps, chacun de ces 
dvidements lat^raux recevant. un mors de .serrage dont au 
moins une partie est filetee ext£rieurement de facon a 
coop^rer avec un £crou filete int^rieurement . Ce mandrin 
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comporte ext^rieurement une bague avant manoeuvrable a la 
main solidaire de l'dcrou, une bague centrale dgalement 
manoeuvrable a la main, et une bague arrifere vissde sur 
le corps principal. Des rouleraents sont pr£vus de part 
et d 1 autre de l'£crou filete, ainsi qu'entre la bague cen- 
trale et la bague arrifcre : il est en effet pr^vu, en par- 
tie arrifere, des rampes hdlicoldales servant de pistes pour 
des billas. Un serrage par came helicoldale est en effet 
indispensable avec ce type de mandrin, sans quoi le couple 
de serrage obtenu serait tres insuffisant- Iiorsque I'on 
veut serrer la queue d'un outil, on manoeuvre d'abord la 
bague centrale afin de positionner les billes pr&it£es en 
position basse de leur rampe, rdalisant ainsi une mise a 
z£ro pour ces billes ; dans un deuxifcrae temps 1'opSrateur 
doit alors manoeuvrer la bague avant pour r^aliser un ser- 
rage grtce aux cames helicoldales . De plus, il est indis- 
pensable avec cette structure de prSvoir un roulement de 
part et d 1 autre de l^crou filetd, le roulement arriere parti- 
cipant au maintien et au pr£serrage a Ifeccostage, et rdduisant 
le couple resistant de la bague avant au cours du serrage, 
tandis que le roulement avant doit intervenir au desserrage 
afin de vaincre le couple important en presence. De tels 
mandrins sont done de structure delicate et complexe, et 
leur maniement reste malaise en raison des manoeuvres suc- 
cessives des deux bagues. 

L'dtat de la technique peut etre £galement illus- 
tr£ par le brevet am£ricain N° 3 000 642 , dans lequel est 

crit un mandrin de perceuse sans eld. Ce mandrin ne com- 
porte pas les rampes helicoldales du mandrin pr£c£dent, 
mais on a prdvu des pieces suppl£mentaires entourant le 
corps principal, en particulier une pi£ce formant levier 
associde a une plaque intermddiaire . La manoeuvre de ce 
mandrin est sans doute plus ais£e qu'avec le mandrin 
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precedent, mais sa structure est plus complexe, et la pre- 
sence des deux pieces supplements i res en appui l'une centre I'autre a 
l'interieur du mandrin represente un inconvenient important, 
tant au niveau du cout de fabrication, que sur le plan de 
5 la fiabilite* dans le temps. 

Les mandrins trois mors du type a cle* comportent 
quant a eux les composants de base suivants : un corps 
principal avec un evidement central en sa partie avant 
pour recevoir la queue d'un outil f et trois evidements in- 

10 clings, arranges coniquement en direction de I'axe du 

corps, chacun de ces evidements inclines recevant un mors 
de serrage dont au moins une partie est filetee extefieu- 
rement, ainsi qu'un ecrou filete intdrieurement ; il est 
egalement pr£vu une bague prdsentant une couronne dentee, 

15 permettant de produire un mouvement vers I'arriere ou vers 
l'avant pour les trois mors de serrage simul tan erne nt , en 
utilisant une cle* munie d'une extremity dentee correspon- 
dante. II existe un tres grand nombre de tels mandrins 
trois mors a cie, et on peut citer les brevets frangais 

20 N° 2 564 025 et N° 2 557 484 qui en donneht une illustra- 
tion ty pique. 

Ces mandrins a cle* prgsentent une structure de 
base qui est plus simple que celle des mandrins sans cie, 
et de plus ils sont de f onctionnement reversible. En ce 

25 qui concerne leurs caracteristiques mecaniques, le couple 
de serrage apparait plus satisfaisant que celui obtenu 
avec les mandrins de la premiere cat£gorie (habituellement 
de 6 a 10 N.m avec un outil de 10 mm de diametre) , mais 
la resistance a 1* impact en extremite des mors reste dans 

30 une g amine de va leurs peu satisf aisante . Cependant, de tels mandrins 
a cie sont largement utilises en raison de leur cout de fabri- 
cation raisonnable, malgre 1 1 inconvenient que represente 
l'emploi d'une cie separee qui peut toujours etre perdue 
ou eioignee du lieu de travail. 
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De nombreux efforts ont ete d^veloppes pour ame- 
.liorer le rendement mecanique, et plus particulierement 
la resistance a I'impact, et ce en modifiant la forme des 
filets de l*ecrou et des mors de serrage. Cependant, le 
5 couple de serrage n'en est pas pour autant plus eieve, et 
la cie s^parde reste de toute f agon indispensable, car une 
manoeuvre a la main ne permettrait d'obtenir qu'un couple 
de serra^ge extrdmement faible.- 

II apparait finalement que les mandrins trois 

10 mors de perceuse de chacune des deux categories qui vien- 
nent d'etre presentees ont tou jours ete developp^s separement, en par- 
tant d'une structure de base associee, et ceci en fonc- 
tion du choix de la caracteristique mecanique que l'on 
desirait ameiiorer. 

15 L' objet principal de la pr£sente invention est de 

r^aliser un mandrin trois mors a action rapide, qui combine 
les avantages principaux des mandrins trois mors connus de 
chacune des deux categories pr^cedentes , ledit mandrin etant 
a la fois manoeuvrable a la main et reversible, et de tels 

20 r£sultats etant obtenus sans accroissement substantiel du 
coflt de production. 

Un autre objet de 1' invention est de proposer un 
mandrin sans cie, permettant d'obtenir un couple de serrage eleve, 
dont la valeur parvient meme a depasser celle qui etait 

25 jusque-la obtenue avec une cie separee. 

Encore un autre objet de 1 'invention est d'ameiio- 
rer la resistance a 1 ' impact, sans pour autant nuire a la 
valeur particulierement eievee du couple de serrage que 
l'on peut obtenir. 

30 Ce probleme technique est resolu avec un mandrin 

a action rapide comportant un corps principal presentant 
un evidement central en sa partie avant pour recevoir la 
queue d'un outil, et trois evidements lateraux inclines 
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disposes coniquement en direction de l'axe dudit corps, 
chacun desdits evidements inclines recevant un mor de ser- 
rage dont au moins une partie est filet£e ext^rieurement, 
ainsi qu'un 6crou filets int£rieurement," ledit £crou £tant 
5 dispose coaxialement audit corps de facon ci realiser un mouvement vers 
l'arri&re ou vers l 1 avant des trois mors de serrage simul- 
tan£ment, caract£ris£ par le fait qu'il comporte en outre 
urite bague manoeuvrable & la main iaont6e sur ledit dcrou, 
et des moyens pour reduire le frottement entre les filets 

10 de l'^crou et ceux des mors de serrage d'une part, et entre 
ladite bague manoeuvrable k la main etle corps principal d'autre 
part, lesdits moyens de reduction de frottement entre les 
filets comprenant un revetement anti-friction, de sorte 
que ledit mandrin soit k la fois manoeuvrable k la main et 

15 reversible. 

Selon une variante avantageuse de 1" invention, 
la bague manoeuvrable k la main est une jupe cylindrique 
s'etendant essentiellement de l'gcrou filets k la partie 
arri&re du corps du mandrin . 

20 Dans ce cas, le mandrin comporte avantageusement 

une bague avant cylindrique manoeuvrable ci la main ayant 
sensiblement la forme d'un tronc de c6ne, ladite bague 
avant etant mont£e & force sur la partie avant du corps 
et etant adjacente k la jupe cylindrique ; en particulier 

25 la jupe cylindrique et la bague avant adjacente manoeuvrable 
k la main ont sensiblement le meme diam&tre extgrieur. 

Dans ce cas, selon un premier mode de realisation, 
le mandrin comporte une bague arrifcre cylindrique mont£e 
k force sur la partie arriere du corps, la partie arri&re 

30 de ladite jupe cylindrique s'dtendant au-dessus de ladite 

bague arriere- Selon un autre mode de realisation possible, 
le mandrin comporte une bague arriere cylindrique manoeu- 
vrable & la main montde k force sur la partie arriere du 
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corps et adjacente k la jupe cylindrique ; de preference, 
la jupe cylindrique et la bague arriere manoeuvrable & la 
main qui lui est adjacente ont essentiellement le meme 
diametre extdrieur. 
5 Conformement k une caractdristique particuliere- 

ment avantageuse de 1' invention, les moyenspour require 
le frottement entre la jupe cylindrique et le corps corn- 
portent -une butee axiale k bas coefficient de frottement, 
en particulier un roulement k billes, ladite butee etant 

10 disposee en partie arriere dudit corps. Cette butee axiale 
est de preference disposed entre la jupe cylindrique et 
la bague cylindrique arriere (premier mode de realisation) , 
ou entre ladite jupe cylindrique et la bague cylindrique 
arriere manoeuvrable k la main (deuxieme mode de realisa- 

15 tion). 

Selon une autre variante de 1* invention, la bague 
manoeuvrable ci la main monte"e sur l'6crou filete est une 
jupe cylindrique s'etendant en avant dudit ecrou filets, la 
portion avant de ladite jupe se terminant par une couronne 

20 radiale adjacente k l'extremite avant dudit corps. 

De preference, le mandrin comporte dans ce cas 
une bague arriere cylindrique manoeuvrable k la main montee 
k force sur la partie arriere du corps et adjacente & la 
jupe cylindrique ; de preference, la jupe cylindrique et 

25 la bague arriere manoeuvrable £ la main qui lui est adja- 
cente ont essentiellement le meme diametre exterieur. 

Comme pour la variante precedente, il est parti- 
culierement avantageux de prevoir que les moyens pour re- 
duire le frottement entre la jupe cylindrique et le corps 

30 comportent une butee axiale k bas coefficient de frottement, 
telle qu'un roulement k billes, ladite butee etant disposee 
en partie avant dudit corps. En particulier, la butee axiale 
est disposee entre la couronne radiale de la jupe cylindri- 
que et la partie avant dudit corps. 
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De preference, le rev§tement anti-friction est 
pr6vu seulement sur les filets de l'ecrou, les filets des 
mors de serrage etant quant a eux avantageusement usin^s 
avec un degre de finition eieve, par exemple par abrasion 
5 vibrato ire pouss£e. En particulier, les filets de l'ecrou 
et des mors de serrage pr^sentent des sections sollicitees 
optimisdes et des raccordements de prof il rayonnes, de 
fagon a ameiiorer la resistance a l 1 impact du mandrin. 

II est enfin interessant de prdvoir egalement des 

10 moyens pour reduire le frottement entre I'extreraite lihre des mors 
de serrage et la partie avant du corps, lesdits moyens in- 
tervenant seulement pour des outils dont le diam&tre exte- 
rieur est proche du diamfetre maximal accept^ par le mandrin; 
en particulier, l'extremite libre de chague mors de serrage est a cet 

15 effet arrondiesur la face externe de celle-ci. 

D'autres caracteristiques et avantages de l 1 inven- 
tion apparaitront plus clairement a la lumi&re de la des- 
cription qui va suivre et des dessins annexes , concernant 
un mode de realisation pr£f£rentiel de cette invention, en re- 

20 ference aux figures ou : 

- la figure 1 est une demi-vue et une demi-coupe axiale 
d'un mandrin a action rapide conforme a la pr^sente 
invention, dans lequej. une bague arri&re de butee est re- 
couverte par la jupe cylindrique manoeuvrable a la main, 

25 - la figure 2 illustre en demi-vue et demi-coupe axiale 
une variante du mandrin de l 1 invention, dans laquelle 
la bague arrikre de butee est une bague manoeuvrable a 
la main, 

- la figure 3 est une demi-coupe et demi-vue d'une autre 
30 variante dans laquelle la jupe. cylindrique manoeuvrable 

a la main s'etend vers l 1 avant et constitue par sa cou- 
ronne avant une butee axiale, 
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- la figure 4 est une vue partielle, en section axiale, 
de l'gcrou filet£, permettant de mieux distinguer le 
profil de filets utilise, 

- la figure 5 est une vue partielle, avec arrachement, de 
5 la partie avant d'un mors de serrage, permettant de dis- 
tinguer I'extr&nitg arrandie vers l*ext£rieur pour diminuer 
le frottement avec le corps lorsque des outils de grand 
diam&tre sont utilises. 

Figure 1 , le mandrin trois mors a action rapide 100 

TO comporte essentiellement un corps principal 1 pr^sentant 

un 6videment central 2 et trois £videments lat£raux 3 dis- 
poses coniquement en direction de l'axe 4 du corps 1, La 
partie arrifere de l f evidement central est taraud^e pour 
la liaison a un arbre porte-mandrin (non repr£sent£) , 

15 tandis que la partie avant est destin£e a recevoir la queue 
d'un outil qui n'est pas repr6sent£ ici. Chaque dvidement 
lateral 3 regoit un morsde serrage 5 prSsentant un filetage 
ext^rieur 6 sur une partie de celui-ci ; un seul mois de 
serrage est visible ici, illustr£ en position d'extension 

20 maxiraale, la position rentr^e £tant quant h elle rappel£e 
en traits mixtes. II est £galeraent prdvu un 6crou 7, rea- 
list en une ou deux parties, ledit dcrou dtant filets inte- 
rieurement. La manoeuvre de l'£crou 7 dans un sens ou dans 
1" autre permet ainsi de r^aliser un mouvement simultan£ , 

25 vers l 1 avant ou vers l'arrifere, des trois mors de serrage 
dans leur 6videment lateral associ£. 

II convient de noter a ce stade que la structure 
d^crite ci-dessus est essentiellement conforme a celle de 
nombreux mandrins trois mors existants. 

30 Conformdment a un aspect essentiel de la presente 

invention, le mandrin a action rapide comporte une bague 
manoeuvrable a la main mont^e sur l'^crou filete, et des 
moyens pour rdduire le frottement entre les filets de 
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l'ecrou et les mors de serrage d'une part, et entre ladite 
bague manoeuvrable k la main et le corps d 1 autre part, les- 
dits moyens pour reduire le frottement entre les filets 
comprenant un reveteroent anti-friction : le mandrin est 
5 ainsi k la fois manoeuvrable k la main et reversible. 

Sur la variante de la figure 1 , la bague manoeu- 
vrable & la main est une jupe cylindrique 8 s'^tendant 
essentiellement vers I'arri&re de l*£crou filets 7 sur le- 
quel elle est montee. En fait, la partie arrifere de la 

10 jupe cylindrique recoit une bague arrifcre de but6e 9, la- 
dite bague etant montee k force sur la partie arrifcre du 
corps 1 . La bague arri&re de but£e 9 pr^sente un logement 10 
tourn£ vers I'avant/ dans lequel est logd un roulement 
k billes 11 maintenu dans son logement par une collerette 

15 12 saillant int£rieurement de la surface latSrale de la 
jupe cylindrique 8. 

Ce palier de but£e axiale, qui est ici un roulement 
k billes 11,pourrait naturellement etre remplac£ par tout 
moyen Equivalent confErant k un bas coefficient de frotte- 

20 ment, par exemple un palier d'appui en polyt£trafluor£thy- 
l£ne. On realise ainsi un moyen pour reduire le frottement 
entre la jupe cylindrique 8 et le corps principal 1 , ce 
moyen constituant une partie seulement des moyens de reduc- 
tion du frottement prdvus dans le mandrin de 1* invention, 

25 ainsi que cela sera ddcrit plus loin. 

A I 1 avant du mandrin, il est prdvu une bague 13 
montee & force sur la partie avant du corps principal 1 . 
Cette bague avant, dont la surface exterieure est de pre- 
ference rainuree pour en faciliter la manoeuvre k la main, 

•30 s'Etend vers I'arrifere jusqu'Si recouvrir la partie avant 

de l'Ecrou filets 7, par son bord arrikre qui est adjacent 
au bord avant de la jupe cylindrique 8. II est avantageux 
de prEvoir que la jupe cylindrique 8 et la bague avant 13 
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pr£sentent sensiblement le mime diam&tre ext€rieur, ainsi 
qu'illustrd a la figure 1. II est ainsi ais6 de manipuler 
ce manirin, au moyen de la bague avant pour son montage 
sur un arbre porte-mandrin , et au moyen de la jupe cylin- 
5 drique pour commander la sortie ou la rentrde des mors de 
serrage 5 . 

II est par ailleurs prdvu, ainsi que cela a £t£ 
dit plus* haut/ des moyens pour r£duire le f rottement entre 
les filets de l'^crou filets 7 et ceux des mors de ser- 

10 rage 5. II est particuli&rement avantageux de prdvoir un 
revStement anti-friction des filets de l'6crou 7, tandis. 
que les filets des mors de serrage sont simpleraent usinds 
avec un degr£ de finition £lev£, en utilisant par exemple une 
technique d 1 abrasion vibratoire pouss£e. On pourrait natu- 

15 rellement pr^voir un revetement anti-friction sur ies fi- 
lets externes des mors de serrage, mais ceci augmenterait 
sensiblement le cotit de production du mandrin. La composi- 
tion du revetement anti-friction pourra §tre celle des 
revetements utilises de fagon connue pour des paliers (par 

20 exemple une composition a base de r£sine 6poxy pr^sentant 
une grande stability dans le temps, telle qu'une rgsine 
a base de polyimide^ avec des charges anti-friction, par exem- 
ple a base de polytdtraf luor^thylfcne et de bisulfure de 
molybdfene) . 

25 II va de soi que la forme du filet mccs-ecrou doit 

Stre soigneusement choisie. La figure 4 illustre une g£o- 
m^trie particulifere donnant d'excellents rdsultats. Le fi- 
leta9e illustr£ a la figure 4, pr^sentant un angle de som- 
met d' environ 15°, est const itud d'un certain nombre de 

30 trongons se raccordant avec une tangente commune. Ainsi 
sur un pas p, on distingue un trongon circulaire 14, rn 
trongon parabolique 15, un trongon rectiligne 16, un tron- 
gon parabolique 17 identique au trongon 15, un trongon 
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circulaire 18 identique au troncon 14, et enfin un troncon 
rectiligne 19, II est en effet indispensable d f ^carter la 
presence d 1 angles vifs en sommet de filets pour eviter une 
concentration de contraintes qui pourraient provoquer la 
5 rupture des filets- Les sommets arrondis sont de plus pro- 
pices k une repartition reguli&re de la couche anti-fric- 
tion d£pos£e sur le filet de l'ecrou 7, par exemple par 
ceittrifugation. La geometrie du filetage intervient tout par- 
ticuliferement dans 1 'amelioration de la resistance k l'im- 

10 pact en extremite des mors. En effet, par adoption de for- 
mes de filets mors -Serous prdsentant des sections sollici- 
tees optimisees, avec des raccordements de profils rayonn^s, 
les contraintes nominales sont r^duites de 10 k 20 %, et 
le coefficient de concentration de contraintes est divise 

15 sensiblement par deux, ce qui permet d'arriver k une re- 
duction des contraintes maxiraales de l'ordre de 55 £ 70 %. 
Des essais comparatifs effectues,en laissant tomber une 
masse d'acier sur I'extremite des mors d'un mandrin par- 
tiellement ouvert f ont permis de constater que la resistance 

20 a I 1 impact en extremite des mors etait sensiblement mul- 
tipliee par deux par rapport k des mandrins de conception 
classique : pour un mandrin de 13 mm, le niveau de resis- 
tance de 10 k 20 joules pour les mandrins classiques peut 
£tre maintenant porte k une gamme de 25 a 40 joules avec 

25 un mandrin conforme k 1' invention, et pour un mandrin de 
10 mm on passera d'une gamme classique de 6 ci 13 joules k 
une gamme allant de 13 ci 24 joules, 

De f^con tout k fait surprenante, le couple de 
serrage obtenu avec le mandrin de 1 1 invention peut attein- 

30 dre des valeurs depassant m£me celles que l'on obtenait 

avec les mandrins du type k cie. En effet, avec un mandrin 
de 10 mm, le couple de serrage obtenu avec un mandrin k 
cie se situe dans la gamme de 5 ^ 10 N.m, avec une moyenne 
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autour de 6,8 N.m. Les moyens de reduction du frottement 
pr6vus dans le mandrin de l f invention, a la fois au niveau 
des filets de l»£crou vt des mors de serrage (revetement 
anti-friction) , et au niveau de la jupe cylindrique manoeu- 
vrable a la main et du corps (palier de butee axiale, en 
particulier roulement a billes) , permettent eii effet d'atteindre 
ais£ment un couple de serrage se situant dans une gamme al- 
lant de \8 h 30 N.m. La meme constatation a pu £tre observee 
avec les mandrins de 13 mm, pour lesquels le couple de ser- 
rage avec un mandrin a cl£, allant de 8 a 15 N.m, avec une 
moyenne a 11,5 N.m, peut etre portd a une gamme allant de 
40 a 60 N.m. 

Le mandrin de 1' invention permet d'obtenir des 
performances remarquablement sup£rieures a celles des man- 
drins classiques, tant au niveau du couple de serrage 
qu'au niveau de la resistance a l'impact en extr^mite des 
mors. L 1 effet combine du palier de butee axiale et du re- 
vetement anti-friction des filets produit ainsi un r^sultat 
technique tout a fait surprenant pour l'homme de I 1 art. En 
effet, lorsque I'on veut calculer le rendement du syst&rae 
£crou-nors-butee axiale, on parvient aux constatations suivantes, pour 
une gGar£trie dcnn£e correspondant h un mandrin de 10 mn : 

- avec une but£e lisse et un filetage sans revetement anti- 
friction, le rendement se situe entre 4,5 % et 6 % ; 

- avec une butde lisse et un filetage comportant un reve- 
tement anti-friction, le rendement se situe dans une 
gamme allant de 12 % a 20 % ; 

♦ avec une but£e a billes et un filetage sans revetement 
anti-friction, le rendement se situe dans une gamme allant 
de 8,50 % a 11,50 % ; 

- avec une butde a billes et un filetage comportant un re- 
vetement anti-friction le rendement se situe dans une 
gamme allant de 25 % a 32,5 %/ performance tout a fait sur- 
prenante lorscue I'on examine les rendements pr^cddentnent obtenus. 
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Les observations ci-dessus mettent bien en Evi- 
dence l 1 existence d'un effet combine des deux moyens de 
reduction du frottement permettant d'atteindre des perfor- 
mances tout a fait inattendues avec un nandrin ccnforme h I 1 invention. 
5 II convient de noter que des revetements anti- 

friction ont d£ja etd utilises dans des syst&mes vis-ecrou, 
mais essentiellement pour en faciliter le desserrage, alors 
que ce type de rev§tement remplit une fonction inhabituelle 
dans le cadre de I 1 invention en participant a l'amdliora- 

10 tion du couple de serrage. 

II est intdressant de completer les moyens pour 
rdduire le frottement qui viennent d^tre dScrits, afin de te- 
nir compte des situations extremes dans lesquelles on 
utilise le diametre d»outil maximum admissible pour le man- 

15 drin. En effet, dans ce cas, l'extr£mit£ des mors se situe 
au voisinage du bord avant du corps principal 1 . II con- 
vient dans ce cas de ne pas ruiner les performances prd- 
cddentes du mandrin avec des aretes vives en extrdmitd des 
mors, lesquelles aretes pourraient en outre produire un 

20 brochage du corps principal. A cet effet, ainsi que cela 
a 6t$ illustr£ sur la figure 5, le bout 26 de chacun des 
mors de serrage 5 prdsente une forme arrondie, avantageu- 
sement selon un rayon de courbure d'au moins C,5 mm. Des 
essais ont perrais de verifier l^fficacitd d'un tel arrondi 

25 d'extremite, en constatant une amelioration de 15 a 20 % 
du glissement. 

D'autres variantes d 1 execution du mandrin de 1" in- 
vention peuvent naturellement etre envisages. Les figures 
2 et 3 donnent un exemple de telles variantes. 

30 Sur la figure 2, le mandrin 200 se differencie du 

mandrin 100 precedent par une jupe cylindrique 20 plus 
courte, en arri&re de laquelle est prevue une bague arriere 
cylindrique manoeuvrable a la main 21 . Dans ce cas, il est 
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encore prdvu un palier axial de butde, tel qu'un roulement 
a billes 11, entre la jupe cylindrique 20 et la bague ar- 
riere manoeuvrable a la main 21. La partie avant du mandrin 
200 est quant a elle identique a celle du mandrin 100, II 
5 sera pr£f Arable, pour des raisons de commodity et d*esth£- 
tique, de pr^voir que la bague avant 13, la jupe cylindri- 
que 20, et la bague arriere 21 pr£sentent sensiblement le 
m£me diametre extdrieur. 

Sur la variante de la figure 3, le mandrin 300 

10 comporte une jupe cylindrique 23 mont^e sur l'^crou filete" 
7 et s'gtendant en avant dudit £crou pour former une cou- 
ronne radiale 24 adjacente a l'extremite* avant du corps 
principal 1 . La jupe cylindrique 23 entoure ainsi comple- 
tement le bord exte*rieur de l'e'crou 7, lequel peut §tre 

15 avantageusement realise* en deux portions r£unies entre 
elles par un jonc 22, dont la presence ne se justifie en 
fait que pour faciliter le montage du mandrin. A la partie 
arriere, on trouve une bague manoeuvrable a la main 25, 
mont^e a force sur la partie arriere du corps principal 1 . 

20 Contrairement aux variantes des figures 1 et 2, les moyens 
pour require le frottement entre la jupe cylindrique et 
le corps principal sont ici preVus en partie avant du man- 
drin. Une disposition possible et pref6r6e est illustr£e 
h la figure 3, sur laquelle on distingue un palier de butee 

25 axiale sous forme d'un roulement a billes 11, dispose* entre 
la partie avant du corps principal 1 et la couronne radiale 
24 de la jupe cylindrique 23. 

La description d£taillde des mo* ins de reduction 
de frottement, au niveau du filet ecrou-mor de serrage, et 

30 au niveau de l , extremite libre desdits mors de serrage, s' applique natu- 
re 11 ement aux variantes illustrdes aux figures 2 et 3. 
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Les mandrills 100, 200, 300 sont naturellement tous 
manoeuvrables & la main et r£versibles. 

II va de soi que 1' invention n*est nullement li- 
mitde aux modes de realisation qui viennent d'etre ddcrits, 
mais englobe au contraire toute variante reprenant, avec 
des moyens Equivalents, les caractdristiques essentielles 
figurant aux revendications . 
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REVENDICATIONS 



1 . Mandrin & action rapide coraportant un corps 
principal prdsentant un dvidement central en sa partie 

5 avant pour recevoir la queue d'un outil, et trois 6vide- 
ments lat£raux inclines disposes coniquement en direction 
de l'axe dudit corps, chacun desdits £videments inclines 
recevant un mors de serrage dont au mo ins une partie est 
filet^e ext^rieurement, ainsi qu'un £crou filet£ int^rieu- 

10 rement, ledit £crou £tant dispose coaxialement audit corps 
de facon & rdaliser un mouvement vers I'arri&re ou vers 
l 1 avant des trois mors de serrage simultandment , caractd- 
risd par le fait qu'il comporte en outre une bague manoeu- 
vrable li la main (8, 20, 23) mont^e sur ledit £crou (7), 

15 et des moyens pour r^duire le frottement entre les filets 
de l'^crou (7) et ceux des mors de serrage (5) d'une part, 
et entre ladite bague manoeuvrable & la main (8, 20, 23) 
et le corps principal (1) d'autre part, lesdits moyens de 
reduction de frottement entre les filets comprenant un 

20 revStement anti-friction, de sorte que ledit mandrin soit 
& la fois manoeuvrable k la main et reversible. 

2. Mandrin selon la revendication 1, caract^risd 
par le fait que la bague manoeuvrable k la main est une 
jupe cylindrique (8, 20) s f £tendant essentiellement de 

25 l^crou filete (7) k la partie arrifere du corps (1) du 
mandrin . 

3. Mandrin selon la revendication 2, caract£risd 
par le fait qu'il comporte en outre une bague avant cylin- 
drique manoeuvrable & la main (13) ayant sensiblement la 

30 forme d'un tronc de c6ne, ladite bague avant £tant mont£e 

k force sur la partie avant du corps (1) et 6tant adjacente 
k la jupe cylindrique (8, 20). 
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4, Mandrin selon la revendication 3, caracterise 
par le fait que la jupe cylindrique (8, 20) et la bague 
avant adjacente manoeuvrable h la main (13) ont sensible- 
ment le m§me diametre exterieur. 
5 5. Mandrin selon l'une des revendications 2^4, 

caracterise 1 par le fait qu'il comporte en outre une bague 
arriere cylindrique (9) montee h force sur la partie ar- 
rive du corps (1), la partie arriere de ladite jupe cy- 
lindrique (8) s'£tendant au-dessus de ladite bague arriere 
10 (9). 

6. Mandrin selon l'une des revendications 2 & 4, 
caracterise* par le fait qu'il comporte en outre une bague 
arriere cylindrique manoeuvrable h la main (21) mont£e k 
force sur la partie arriere du corps (1) et adjacente & la 

15 jupe cylindrique (20). 

7. Mandrin selon la revendication 6, caract£ris£ 
par le fait que la jupe cylindrique (20) et la bague arrie- 
re manoeuvrable h la main (21) qui lui est adjacente ont 
essentiellement le meme diametre exterieur. 

20 8. Mandrin selon les revendications 1 et 2 r et 

l'une des revendications 3^7, caracterise par le fait 
que les moyens pour rdduire le frottement entre la jupe 
cylindrique (8, 20) et le corps (1) comportent une but£e 
axiale h bas coefficient de frottement (11), en particulier 

25 un roulement h billes, ladite butee etant disposee en par- 
tie arriere dudit corps. 

9. Mandrin selon les revendications 5 et 8, carac- 
rise" par le fait que la butee axiale (11) est disposed 
^ntre la jupe cylindrique (8) et la bague cylindrique ar- 

30 riere (9) . 

10. Mandrin selon les revendications 6 et 8, carac- 
terise par le fait que la butde axiale (11) est disposed 
entre ladite jupe cylindrique (20) et la bague cylindrique 
arriere manoeuvrable h la main (21). 
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1 1 . Mandrin selon la revendication 1 , caractdris£ 
par le fait que la bague manoeuvrable k la main mont£e sur 
l*6crou filetS (7) est une jupe cylindrique (23) s'^tendant 
en avant dudit 6crou filets, la portion avant de ladite 

5 jupe se terminant par une couronne radiale (24) adjacente 
k I'extrdmitd avant dudit corps (1). 

12. Mandrin selon la revendication 11, caract6ris6 
par le fait qu'il comporte en outre une bague arrifere cy- 
lindrique manoeuvrable £ la main (25) montde k force sur 

10 la partie arrifere du corps (1) et adjacente k la jupe cy- 
lindrique (23), 

13. Mandrin selon la revendication 12, caract6ris£ 
par le fait que la jupe cylindrique (23) et la bague arrife- 
re manoeuvrable k la main (25) qui lui est adjacente ont 

15 essentiellement le m§me diam&tre ext^rieur. 

14. Mandrin selon les revendications 1 et 11, et 
l*une des revendications 12 et 13, caract£ris£ par le fait 
que les moyens pour r^duire le frottement entre la jupe 
cylindrique (23) et le corps (1) comportent une butee axia- 

20 le k bas coefficient de frottement (11), en particulier un 
roulement k billes, ladite but6e 4tant disposSe en partie 
avant dudit corps. 

15. Mandrin selon la revendication 14, caractSrise 
par le fait que la but£e axiale (11) est dispos^e entre la 

25 couronne radiale (24) de la jupe cylindrique (23) et la 
partie avant dudit corps ( 1 ) . 

16. Mandrin selon l'une des revendications pr6cd- 
dentes, caract£ris£ par le fait que le rev&tement anti- 
friction est prdvu seulement sur les filets de l'£crou (7), 

30 les filets des mors de serrage (5) etant quant k eux avan- 
tageuseir^nt usinSs avec un degrd de finition 61ev£. 
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17. Mandrin selon la revendication 16 , caract^rise 
par le fait que les filets de l'ecrou (7) et des mors de 
serrage (5) pr£sentent une forme optimis^e avec des rac- 
cordements de profil rayonn£s, de fagon h am^liorer la r6- 

5 sistance k 1' impact du mandrin. 

18. Mandrin selon l'une des revendi cations pr£c6- 
dentes, caract6ris£ par le fait qu'il comporte en outre 
des moyens pour r^duire le frottement entre l'extr£mit6 
libre des mors de serrage (5) et la partie avant du corps 

10 (1), lesdits raoyens intervenant seulement pour des outils 
dont le diam&tre extdrieur est proche du diamfetre maximal 
accepte par le mandrin. 

19. Mandrin selon la revendication 18, caracterise 
par le fait que l'extr^mite libre (26) de chaque mors de 

15 serrage (5) est arrondie sur la face externe de celle-ci. 
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FIG. 3 
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